[bookmark: _Toc107845133]ICS 13.020.10
CCS  Z 04
	


团体标准
T/XXXX ***—2024

	



碳足迹评价技术要求  检测项目
（征求意见稿）
Technical requirements for carbon footprint assessment of test item

	

	

	


2024-XX-XX发布
2024-XX-XX实施
深圳市环境监测协会   发布

T/XXXX XXX—2024

[bookmark: _Toc21412][bookmark: BKML]目  次
目  次	I
1 范围	1
2 规范性引用文件	1
3 术语和定义	1
4 产品描述	2
4.1 产品组成	2
4.2 产品功能和规格	2
5 功能单位	2
6 系统边界	2
7 数据和数据质量	3
7.1 数据质量要求	3
7.2 数据时间边界	4
7.3 原材料获取阶段	4
7.4 实验室检测阶段	4
8 分配与计算	5
9 产品碳足迹通报	5
附 录 A	6
附 录 B	7
参 考 文 献	9
[bookmark: _Toc19454]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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碳足迹评价技术要求 检测项目
[bookmark: _Toc527969692][bookmark: _Toc11061][bookmark: _Toc11225]范围
本文件作为检测项目产品碳足迹产品种类规则CFP-PCR，规定了检测项目产品碳足迹评价的方法和要求，包括产品描述、功能单位、系统边界、取舍准则、数据和数据质量、分配与计算、产品碳足迹通报等方面的要求。
本文件适用于生态环境监测领域实验室检测项目的产品碳足迹评价，其他领域实验室检测项目可参考使用。
[bookmark: _Toc527969693][bookmark: _Toc23665][bookmark: _Toc24583]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 27000—2023  合格评定 词汇和通用原则
GB/T 24040  环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044  环境管理 生命周期评价 要求与指南 
SZDB/Z 166  产品碳足迹评价通则
T/SQIA 019—2023  碳足迹评价通用技术要求
T/SQIA 020  碳足迹数据质量评价技术规范
中国环境监测总站 生态环境检测机构资质认定方法验证通用技术指南
[bookmark: _Toc527969694][bookmark: _Toc25194][bookmark: _Toc1380]术语和定义
GB/T 27000—2023和T/SQIA 019—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
[bookmark: _Toc277063089][bookmark: _Toc393317456]检测 testing
按照程序确定合格评定对象的一个或多个特性。
[来源：GB/T 27000—2023，5.2]

3.2
产品碳足迹-产品种类规则 carbon footprint of a product-product category rules（CFP-PCR）
用于指导一个或多个产品种类进行产品碳足迹评价和通报所必须满足的一套具体的规则、要求和指南。
[来源：T/SQIA 019—2023，3.5.5]

3.3
生态环境监测 eco-environment monitoring
运用化学、物理、生物等技术手段，针对水和废水、环境空气、废气、海水、土壤、沉积物、固体废物、生物、噪声、振动、辐射等要素开展环境质量和污染物排放的监测（检测）活动。
[来源：生态环境检测机构资质认定方法验证通用技术指南]
[bookmark: _Toc26443][bookmark: _Toc28649]产品描述
[bookmark: _Toc29991][bookmark: _Toc13122][bookmark: _Toc5186]产品组成
产品组成包含检测项目及其结果的报告编制。
[bookmark: _Toc17029][bookmark: _Toc8840][bookmark: _Toc22829]产品功能和规格
目标产品需描述其功能和规格，确保目标受众能够明确识别产品，描述内容包括但不限于检测项目名称、依据的检测方法标准等内容。
[bookmark: _Toc28701][bookmark: _Toc8870]功能单位
以依据某一方法标准的一项检测项目的一次检测为功能单位。
示例：依据GB/T 11912-1989《水质 镍的测定 火焰原子吸收分光光度法》的一次总镍检测。
[bookmark: _Toc8751][bookmark: _Toc13216]系统边界
[bookmark: _Toc8771][bookmark: _Toc7871][bookmark: _Toc146801890][bookmark: _Toc170822308][bookmark: _Toc4286][bookmark: _Toc10436][bookmark: _Toc9944][bookmark: _Toc30971][bookmark: _Toc9678]系统边界的设定  
检测项目产品的系统边界应包括原材料获取、实验室检测阶段。应绘制产品碳足迹评价所覆盖阶段的流程图（如图1所示）。检测项目产品生产工艺流程示例图见附录A。在定义系统边界时，不包括任何与生产没有直接关系的生产资料（例如生活设施等）。
运输
样品采集与固定
取样和检测试剂的生产
取样和检测耗材的生产
...
排放
能源、资源
原材料获取
样品保存
试样制备
检测试剂的使用
现场及实验室检测设备的使用
报告编制
...

。
检测
排放
能源、资源


图1  检测项目产品的系统边界示例图
[bookmark: _Toc146801891][bookmark: _Toc12929][bookmark: _Toc17985][bookmark: _Toc10665][bookmark: _Toc28240][bookmark: _Toc25557][bookmark: _Toc9595][bookmark: _Toc30103][bookmark: _Toc170822309]原材料获取阶段
原材料获取阶段从自然界材料提取用于生产检测试剂、耗材等产品的原材料时开始，在检测样品、检测试剂耗材等到达实验室时终止。
除了提取天然材料，还包括再生材料的获取，将原材料进行预处理以及将原材料投入到生产运输设备，以及原材料运输过程。能源的获取和供应也包括在该阶段中。
原材料获取阶段包括：
a) 样品采集与运输相关过程；
b) 检测试剂的生产与运输相关过程；
c) 检测耗材的生产与运输相关过程；
d) 取样耗材的生产与运输相关过程；
e) 能源的开采生产与输送过程；
f) 水的供应过程；
g) 废气、废水、固体废弃物处理过程。
进入系统边界的所有原辅材料可以分为两类：原生材料和循环再生材料。生产系统中使用的循环再生材料应采用以下方法计入产品的生命周期阶段：
1. 不应考虑与“前一个生命周期”有关的生产过程；
a) 应考虑为新用途制备二次材料所需的生产过程。
[bookmark: _Toc7339][bookmark: _Toc8505][bookmark: _Toc31306][bookmark: _Toc8331][bookmark: _Toc170822310][bookmark: _Toc5406][bookmark: _Toc13393][bookmark: _Toc146801892][bookmark: _Toc20540]实验室检测阶段
实验室检测阶段从检测样品、检测试剂耗材等进入实验室开始，到有效检测结果生成终止。此阶段包括分析测试直接相关过程以及排放处理过程等，包括样品的保存、试样制备、检测试剂的使用、检测耗材的消耗、现场及实验室检测设备的使用、报告编制等。
实验室检测阶段包括：
a) 样品的保存过程
b) 试样制备相关过程；
c) 检测试剂使用过程；
d) 检测耗材的消耗过程；
e) 现场及实验室检测设备使用过程；
f) 检测过程中的运输；
g) 检测过程中所产生的废气、废水、固体废弃物处理；
h) 检测报告的编制过程；
i) 其他检测过程。
以下过程不纳入产品碳足迹核算与评价范围：
a) 厂房建筑物等固定资产的建设过程；
b) 检测实验室的设备设施生产过程；
c) 检测实验室工作人员的公务出行；
d) 检测实验室工作人员的通勤；
e) 产品设计研发活动。
[bookmark: _Toc24791][bookmark: _Toc6161]取舍准则
在检测项目产品碳足迹核算过程中，不应将对检测项目产品碳足迹有实质性贡献的温室气体排放与清除排除在外。应量化至少95%与功能/声明单位相关的生命周期内预计会产生的温室气体排放与清除，即温室气体排放或清除量小于所评价产品温室气体排放与清除之和估测值1%的可予以舍去，但累计不应超过5%。
注：当估测温室气体排放占比存在较大困难的时候，可采用原辅材料重量代替。当某种原辅材料重量占比不超过1%时可以忽略，累计舍去的重量不能超过原辅材料总重量的5%。
舍去的温室气体排放与清除应有书面记录。所选择的取舍准则对评价结果产生的影响应在评价报告中做出解释。
[bookmark: _Toc28410][bookmark: _Toc32516]数据和数据质量
[bookmark: _Toc16618][bookmark: _Toc32644][bookmark: _Toc28706]数据质量要求
检测项目产品碳足迹评价过程中使用的数据应符合本文件及T/SQIA 019—2023 6.3.5.2的要求，宜根据T/SQIA 020开展数据质量评价；碳足迹评价信息收集清单见附录B。
[bookmark: _Toc15210]数据时间边界
应符合T/SQIA 019—2023 6.3.5.3的要求，检测项目产品碳足迹数据收集应覆盖一个完整产品批次时间段，检测项目依据的方法标准和产品较为稳定，应选取连续3个月以上开展某一检测项目不少于10次的平均数据。 
[bookmark: _Toc30517]原材料获取阶段
[bookmark: _Toc7803][bookmark: _Toc146801900][bookmark: _Toc20507][bookmark: _Toc136279214][bookmark: _Toc170822319][bookmark: _Toc15949][bookmark: _Toc10258][bookmark: _Toc10511][bookmark: _Toc28624][bookmark: _Toc20882]以下项目宜收集初级数据：
a） 检测试剂和检测耗材供应商的生产过程，包括：
1） 生产检测试剂和检测耗材所需原材料的投入量；
2） 标签及包装材料的投入量；
3） 电力、热力、燃料等能源投入量；
4） 水消耗量；
5） 废弃物的产生量；
6） 检测试剂和检测耗材产出量。
[bookmark: _Toc136279215][bookmark: _Toc19258][bookmark: _Toc170822320][bookmark: _Toc3870][bookmark: _Toc11656][bookmark: _Toc146801901][bookmark: _Toc26451][bookmark: _Toc30143][bookmark: _Toc24268][bookmark: _Toc19035]以下项目可收集次级数据：
a） 检测试剂和检测耗材的运输相关项目：
1） 进入实验室的检测试剂和检测耗材及包装材料的运输方式；
2） 每种运输方式的运输数量和重量；
3） 每种运输方式的吨公里数或里程数；
4） 每种运输方式的能源消耗量，或其它可计算获得能源消耗量的数据。
b） 检测试剂和检测耗材及包装材料的生产与运输相关的温室气体排放和/或清除因子；
d） 电力、热力、燃料等能源和水的开采生产、消耗与运输相关的温室气体排放和/或清除因子；
e） 废弃物处理过程中的温室气体排放和/或清除因子。
[bookmark: _Toc29998][bookmark: _Toc11363]实验室检测阶段
[bookmark: _Toc18501][bookmark: _Toc18390][bookmark: _Toc136279217][bookmark: _Toc146801903][bookmark: _Toc8876][bookmark: _Toc4459][bookmark: _Toc17683][bookmark: _Toc170822322][bookmark: _Toc13835][bookmark: _Toc20775]以下项目应收集初级数据：
a） 检测耗材的投入量；
b） 检测试剂的投入量；
c） 检测过程产生的直接排放量；
d） 标签及包装材料投入量；
e） 电力、热力、燃料等能源和水的消耗量；
f） 检测项目的产出量，包括但不限于有效结果数量、空白样结果数量、加标样结果数量、平行样结果数量；
g） 废弃物的产生量。
[bookmark: _Toc6370][bookmark: _Toc6585][bookmark: _Toc20965][bookmark: _Toc17262][bookmark: _Toc21544][bookmark: _Toc170822323][bookmark: _Toc136279218][bookmark: _Toc10053][bookmark: _Toc146801904][bookmark: _Toc2712]以下项目可收集次级数据： 
a） 能源和水消耗相关的温室气体排放和/或清除因子；
b） 废弃物处理相关的温室气体排放和/或清除因子。
[bookmark: _Toc32092][bookmark: _Toc24308][bookmark: _Toc170822324][bookmark: _Toc3966][bookmark: _Toc239][bookmark: _Toc146801905][bookmark: _Toc19188][bookmark: _Toc31096][bookmark: _Toc29597]若检测过程中涉及外包，外包过程的温室气体排放计算应使用初级数据。
[bookmark: _Toc13273]分配与计算
[bookmark: _Toc21327]数据分配
应根据GB/T 24040及GB/T 24044中规定的分配程序将输入输出分配到不同的产品中，并与分配程序一并作出书面说明。分配过程应遵循以下原则：
a)  优先使用物理关系（如数量、重量、工时等）进行分配；
b)  若无法建立物理关系，根据经济价值或其他关系进行分配，且提供所使用分配关系的依据及计算说明。
[bookmark: _Toc7753]碳足迹计算
应对检测项目产品中每一单元过程的温室气体排放与清除进行量化，汇总获得以二氧化碳当量（kgCO2e）表示的产品碳足迹。计算方法见公式（1）：
EGHG=∑(ADi×EFi×GWPi)       ………………………………………(1)
式中：
EGHG ——产品碳足迹，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2e）；
ADi ——第i种活动的活动数据，单位根据具体排放源确定（如m3、kg、kWh、km等）；
EFi ——第i种活动对应的温室气体排放因子，单位与温室气体活动数据的单位相匹配；
GWPi——第i种活动排放或清除的温室气体对应的全球增温潜势值（GWP），GWP数值应采用IPCC报告中的最新数值。
[bookmark: _Toc5242]产品碳足迹通报
[bookmark: _Toc155889422][bookmark: _Toc9548][bookmark: _Toc29436]产品碳足迹通报可采取以下形式：
——产品碳足迹评价报告；
——产品碳足迹标识；
——产品碳足迹声明。
[bookmark: _Toc155889423][bookmark: _Toc18631][bookmark: _Toc235]若采用产品碳足迹标识或产品碳足迹声明，应同时出具产品碳足迹报告。产品碳足迹报告与声明应符合SZDB/Z 166中的规定。


[bookmark: _Toc136279233][bookmark: _Toc25884][bookmark: _Toc1650][bookmark: _Toc21675][bookmark: _Toc59789627]附 录 A
（资料性）
检测项目工艺流程示例图

样品运输
耗材试剂采购
验收入库
样品采集与固定
耗材试剂领用
配制试剂
试样制备
样品分析
报告编制


图A.1  水质检测项目检测过程示例图

运输
耗材采购
验收入库
现场检测
耗材设备领用
报告编制

图A.2  噪声检测项目检测过程示例图
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[bookmark: _Toc136279235][bookmark: _Toc15231][bookmark: _Toc136279237][bookmark: _Toc28305][bookmark: _Toc13039][bookmark: BKCKWX]附 录 B
（资料性）
检测项目产品碳足迹评价信息收集清单（示例）

表B.1 – 表B.11为检测项目产品碳足迹评价数据收集清单模板。
表B.1   产品基本信息
	产品基本信息

	检测项目名称
	　

	检测项目功能与规格
	　

	功能单位
	　

	检测实验室
	　

	生产基本情况

	目标检测项目于核算周期占全实验室的分配比例
	实验室检测总结果数量/重量/工时
	　

	
	目标检测项目结果数量/重量/工时
	　

	
	百分比
	　

	目标检测项目于核算周期的有效结果数量
	　
	(  单位 )  


表B.2   原材料获取阶段-数据收集基本信息表
	数据统计周期
	生产工艺
	生产地点
	生产规模
	记录人
	记录日期

	
	
	
	
	
	


表B.3   原材料获取阶段-产品产出表
	产品名称
	数量（个）
	重量（t）
	数据来源
	备注

	
	　
	　
	　
	　


表B.4   原材料获取阶段-原辅材料投入表
	序号
	项目
	原材料用量
	运输信息（从生产地到加工地）

	
	
	消耗量
	单位
	材料
	重量
	用途
	运输距离
	运输方式
	运输工具载重
	单次运输数量
	燃料类型
	百公里油耗

	
	原料
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	包装
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	标签
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表B.5   原材料获取阶段-能源、资源消耗数据表
	序号
	项目
	消耗量
	单位
	用途
	数据来源
	数据范围
	备注

	
	电力
	
	
	
	
	
	

	
	热力
	
	
	
	
	
	

	
	天然气
	
	
	
	
	
	

	
	煤
	
	
	
	
	
	

	
	柴油
	
	
	
	
	
	

	
	水
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _GoBack]表B.6   原材料获取阶段-废气、废水和固体废弃物处理数据表
	序号
	项目
	产生量
	单位
	处理方式
	数据来源
	数据范围
	备注

	
	废弃物
	
	
	
	
	
	

	
	废气
	
	
	
	
	
	

	
	废水
	
	
	
	
	
	


表B.7   实验室检测阶段-数据收集基本信息表
	数据统计周期
	检测标准
	检测地点
	检测项目名称
	记录人
	记录日期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


表B.8   实验室检测阶段-产品产出表
	检测项目名称
	有效结果数量（个）
	平行、空白、加标结果数量（个）
	数据来源
	备注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


表B.9   实验室检测阶段-原材料投入表
	序号
	项目
	每功能单位产品对应的原材料用量
	运输信息（从原材料生产地到成品加工地）

	
	
	消耗量
	单位
	材料
	重量
	用途
	运输距离
	运输方式
	运输工具载重
	单次运输数量
	燃料类型
	百公里油耗

	
	检测试剂
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	检测耗材
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表B.10   实验室检测阶段-能源、资源消耗数据表
	序号
	项目
	消耗量
	单位
	用途
	数据来源
	数据范围
	备注

	
	电力
	
	
	
	
	
	

	
	热力
	
	
	
	
	
	

	
	天然气
	
	
	
	
	
	

	
	煤
	
	
	
	
	
	

	
	柴油
	
	
	
	
	
	

	
	水
	
	
	
	
	
	

	
	……
	
	
	
	
	
	


表B.11   实验室检测阶段-废气、废水和固体废弃物处理数据表
	序号
	项目
	产生量
	单位
	处理方式
	数据来源
	数据范围
	备注

	
	废弃物
	
	
	
	
	
	

	
	废气
	
	
	
	
	
	

	
	废水
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